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Zusammenfassung

Als die Plaston AG eine innovative neue HyBddpterplatte entwickelte, war der Verzug eine der groRkeerausforderungen. Der Werkzeugbaund
Fertigungsexperte Gollmer half bei der Verfeinerung des Werkzeugdesigns, um es schnell und mit deutlich reduziertemdiee@edeinproduktion zu
bringen. Dazu wurde eine intelligente neue Arbeitsweise eingeséigtdie klassische Spritzgusssimulation zur Identifizierung von Problemen mit
neuartigen Methode, der schnellen Variantenanalyse unter Verwendung von SIMCONS s einzigartiger Losung VARIMOS, konsbimiett,Ldsungen zu
finden. Gollmer fihrte @ Variantenanalyse in zwei Schritten durch: Zunachst wurde untersucht, ob die Einspritzparameter allein das Problem |
kénnten, wobei sich herausstellte, dass dies nicht ausrei¢hteinem zweiten Schritt wurden die Wandstérken subtil variiert, ime eeutliche Verbes-
serung zu erzielen. Das Ergebnis war ein Werkzeug, das schnell und mit nur minimalen Korrekturen in die Serienproduktion ging

Wi t It ink tibl oder die Lagerung bendétigeAlternativmissen
e stape man Inkompatible Siedie Geréate vorsichtig ausbalancieren, was ein

Boxen? Sicherheitsproblem darstellt.

Bauarbeiter verwenden oft ElektrowerkzeugeGibt es nicht eine Mdglichkeit, die Boxen her-
von verschiedenen Herstellern. &=xidieser Ge- stelleriibergreifend stapelbar zu machen? Dank
rate wird in einer eigenen Transportbox gelieeines innovativen Produktdesigns des Schweizer
fert. Diese Boxen sind zwar so konzipiert, dagdnternehmens PLASTON ist dies nun moglich
sie stapelbar sind, aber das Stapeln ist nur innefmehr tber das Unternehmen erfahren Sie im
halb des Okosystems eines einzigen Anbietelsfokastenauf Seite 2). Und so wurde das Pro-
moglich. Wenn Sie Werkzeuge von verschiedgekt Hybrid Adapter Plate\pbildungl) geboren.
nen Systemen nd Marken haben, lassen sichindem man die Hybrid Adapter Plate zwischen
deren Kisten nicht stapeln. Das hat zur Folgeglen Boxen anbringt, ist es nun moglich, Boxen
dass Sie entweder mehr Platz fur den Transpowserschiedener Hersteller sicher zu stapeln.

PLASTON

SWITZERLAND

Abbildungl: Die HybrieAdapterplatte wird von PLASTON hergestellt. Die P&tmglicht es, Boxen verschiedener Herstell:
stapeln: Bosch-BoxxX und Sortimo 1BoxX, DeWalt TStak, Makita Makpa&™, Tanos Systaing!™, Sortimo International Gmt
Fahrzeugausstattung (DeWalt TStaklanos Systainef®; und Makita Makpat™ kdnnen erstmalig integriert werden). Die Hyk
Adapterplatte kann Uber den PLASTBa&hdelspartner Engelbert Strauss bezogen werdégps://www.engelbert -strauss.ch/sys
temboxen/straussboxhybrid-adapter-platte-7071220550628075.html ; Bild: © PLASTON AG, alle Rechte vorbehalten.
Hersteller der kompatiblen Systemi&S Systems GmbH & ®&3,™ Stanley Black & Decker Corporati6iiMakita Corporatior
™ Tanos GmbH
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https://www.engelbert-strauss.ch/systemboxen/straussbox-hybrid-adapter-platte-7071220-5506280-75.html
https://www.engelbert-strauss.ch/systemboxen/straussbox-hybrid-adapter-platte-7071220-5506280-75.html

Ein Universiadapter ermdglicht das
Stapeln

Um tragfahig zu sein, muss ein solcher Adapts
einige wichtige Qualitatsund Kostenkriterien
erfillen. PLASTON arbeitete mit den Experte
fur Formteil und Werkzeugdesign von Gollmer
Formen zusammen, um diese Herausfol
derungen zu meistern. In diesem Artikel gehe
wir néher darauf ein, wie Gollmer Formen
moderne Spritzgiel3simulationstechnologie €in
gesetzt hat, um sie zu l6sen.

Praziseschon und erschwinglich

Um ein brauchbares Teil herzustellen, musste
einige wichtige Kriterien erfullt werden.

Erstensmusste das Teirhal3haltigsein. Da die
HybridAdapterplatte sich sicher mit einer
oberen und einer unteren Boxerbindenmuss,
waren de korrekten Mal3e des Teils von grolite
Bedeutung. Zweitens solltes optisch schon
sein. Das bedeutete, dass es keine sichtbare
Bindenédhte geben durfte und dass das
SpritzgieRverfahren mit verschiedenen Farb
chargen kompatibel sein musste. Drittens
mussten das Teil und die Form effizient

produziert werden und dabei bestimmte

Uber die Unternehmen
PLASTON:

PLASTON ist der weltweit fihrende Hersteller von hochw
tigen KunststofiVerpackungsloswgen und StandarKunst-
stoffkoffern. Das Unternehmen mit Hauptsitz in Widna
Schweiz, stellt auch technische Kunststoffteile her, die
prazise zu Baugruppen zusammenfigt. Die Dienstleistun
von PLASTON begleiten jedes Produkt Uber die gesa
Wertschipfungskette, von der Entwicklung tber die Produ
tion bis zur Logistik.

GOLLMER Formen GmbH:

GOLLMER mit Hauptsitz in Lenningen bietet 28&ungen
fur die Konstruktion, Herstellung und Beschaffung von Spr
gieBwerkzeugen, Bauteilen und Baugruppen, vom Proje
management bis hin zu Engineeringnd Fertigungsdienst-
leistungen. GOLLMER ist bekadafir, dass es in der Lag
ist, kompromisslose Qualitéchdeutschen Fertigungstan-

dardszu gewahrleisten und gleichzeitig eine effiziente B
teilgestaltung, Kostenund Materialeinsparungen sowie die
Optimierung der Herstellbarkeit des Produkts oder Bew-

gruppe sicherzustellen.

SIMCON:

Der Spezialist fur Spritzgiel3simulationssoftware SIMCON
terstiitzt seine Kunden seit mehr als 30 Jahren bei der Be\
tigung der anspruchsvollsten Herausforderungen bei ¢
Konstruktion von Spritzgussteilen und Formeakd@hnt fir
die branchenfuhrende Prézision und Geschwindigkeit ih
Solvers CADMOULD sowie ihre einzigartige Ldsung
schnellen Variantenanalyse VARIMOS, ist SIMCON stol|
rauf, die Standards und Ideale des deutschen Ingenieury
sens zu verkdrpern: eirgrof3e Liebe zum Detail, kombiniel
mit pragmatischer Entscheidungshilfe.

Kostenzieleerfillt werden Viertens musste die Fruhzeitiger Einsatz der Simulation

Konstruktion selbstschnell gehen, da die
HybridAdapterplatte in den neuen Engelber

+ Die wichtigste funktionale Anforderung an das

Produkt bestand darin, ein absolut flaches

StraulsKatalog fur 2022 aufgenommen werden _ _
mal3haltiges Te#u erhalten.

sollte.
PLASTON nutzte eine Reihe von Simulationen

Grundlegende Konstruktionsuber sowie seie Erfahrungen mit &hnlichen Teilen in

Iegungen der Vergangenheit, um einige wichtige
Um sichtbare Bindenéhte zu vermeiden und dié“”.passu_”ge”. vorzunehmen. SO wurden - bel
Kostenziele zu erreichen, entschied Sicﬁplelswelse die Wandstarken angepasst, um das

PLASTON, ein HeiRkanalsystem mit mehreréﬂj”b”d zu verbessern, Rippen zur Versteifung
’ Verzugsoptimierung  eingeftihrt  und

Angussen zu vermeiden. Eine zentraldadh und le Psiti fir die Schraubenkéof
Anbindung mit Nadelverschluss erleichterteomImae sitionen fur die sSchraubenkopte

auch die Verarbeitung mehrerer Farben urlCpeweihlt. Fur diese Konstruktionsanpassunggn
ersparte zeitaufwandigé-arbwechsel wahrend wurden. alle betroffeneq Abteilungen  bei
der Produktion. Eine geeignete AnschnittstelléDIaSton im Vorfeld intern einbezogen.

wurde im Griff gefunden, dem am starkstenDurch das Einflechten bereits vorhandener
belasteten Bereich des Artikels. Durch derkErfahrungen mit vergleichbaren Bauteilen und
zentralen Anschnitt werden auch Probleme mitder Erkenntnisse aus der friihzeitigen Simulation
mittig zusammenlaufenden Binden&r und bei PLASTON wareArtikelkonstruktion und
damit Schwachstellen am Teil vermieden. Grundkonzept schon im Vorfeggut ausgelegt



VARIMOS
Probleme Bessere by SIMCON

identifizieren Losungen finden

VARIMOS Variantenanalyse

A Spannbreiten definieren fir [VARIABLEN
CADMOULD A Automatisiert Einfluss analysieren

h Auslegungs -Varianten erzeugen

h Parallel simulieren

h Ursache und Wirkung analysieren (KI)
h Optimum vorschlagen

Klassische Simulation

A Ausgangs-Auslegung
simulieren

A Verbleibende Herausforde -
rungen identifizieren

2a. Zuerst: Parameter variieren 2b. Falls nétig: Geometrie variieren

A Einspritzdruck A Wanddicken

A Einspritztemperatur A Angusspunkt (Koordinaten)

VARIABLEN

A
A Nachdruck (Profil) A Durchmesser Anguss
A A |

Abbildung2: Bei einer modernen Arbeitsweise wird 8ienulationzunéchstgenutzt um Probleme aufzudeckefinschlieRendvird
die schnelle Variantenanalyse gesetzt um den gesamten Losungsraum zu erforscBenkommt man schneller zum Ergebni
mit klassischetTrial and ErrorrLésungssuche. SIMCON bietet mit VARIMO R inigartig schnelle und komfortable Losung fu
schnelle Variantenanalyse.

Ubergabe an Gollmer fiur denErst die Parameter, dann die Geo-
Formenbau metrie

Fur die Fertigstellung und Herstellung der Fornum das Verzugsproblenzu l6sen, beschloss
entschied sich PLASTONr Zusammenarbeit Gollmer in zwei Schritten vorzugehen: Zurgtch
mit den Experten fur Formenbau un&on- wird geprift, ob das Problem allein durch die
struktion vonGollmer Former(siehelnfokasten Einspritzparameter gelést werden kann, und
fur weitere Informationen zm Unternehmen).  erst wenn dies nicht der Fall ist, werden subtile

owir verwenden immer Simulationen, um diegeometrische Anderungen vorgenommen.

Entwirfe zu untersuchen und zu verbessernjyyum—m—m"—w".
wahrend wir an ihnen arbeiten. So kénnen wi
verbleibende Probleme aufdecken und kreativg
Losungswege finden und test&rerkl&t Philipp

Beckel, Projektleiter bei Gollmenin diesem

Beispiel haben unsere CADMOUWURIDUY

lationen gezeigt, dass das Teil und die frih
Form dank der guten Vorarbeit von PLASTO
gut konstruiert waren. Was wir jedoch
feststellten, war eingewisser Verzug, der in apbildung3: Es wurden zweereiche (Gruppen 1 und 2) d
einem Randbereich des Teils auftrat. Also habermert, in denen die Wanddicke variiert werden konnte. Da

wir untersucht, was man tun kanum das zu Andergng der anddmke s_owohl dgn Materialfluss durct
Bauteil als auch die mechanischen Eigenschaften des resu

verbesserm den Bauteils verandert, kann sie einenfRgn Einfluss auf d
Verzug haben. GOLLMER verwendete die Dicke dieser bei
reiche als Variablen in der zweiten Runde der VARIWHDISN
tenanalyse.

ausgewahlte Bereiche

Bereich 2

Bereich 1



oWir prifen immer zuerst, ob sich das ProblenAngela Kriescher, Leiterin des Produkt
schon durch eine Anderung derEinspritz managements bei SIMCON, erklarton
parameter, wie Temperaturen und Dricke VARIMOS muissen Sie nicht Simulation fur
beheben lasst. Das bekommt man am Simulation selber einrichten. Sobald Sie lhre
leichtesten abgestimmtda mandabei weder Basissimulation eingerichtet haben, brauchen
die Teile, noch die Werkzeuggeometrie Sie dem System nur noch mitzuteilen, welche
berthrt®, erklart Philipp BeckeloUnd wenn wir Variablen Sie variien wollen und um wieviel
mit der Variantenanalysebeweisen kodnnen, sie variiert werden sollea

dass dagllein nichtﬂausreich_t, danrzeigt das VARIMOS wird dann eine geeignete Anzahl von
dass es sich lohnt, Gber subtile Anpassungen d%’imulationengenerieren unddurchfiihren, um

G_eometrle nach_zudenkt_an De_r Schlu§sel z_u diese Variationen zu untersuchen. Es ndtbei
einer konstruktiven Diskussion dariber ist

. . eine leistungsstarke Parallelisierung, um
naturlich, dass_ man  seine I_-lausﬁ@aben .mehrere Simulationen auf einmal durch
gemacht und wirklich alle moglichen Kombi zufuhren, anstatt eine nach der anderen.
nationen von Parametern Uberprift haticht ’
nur eine oder zwei. Andernfalls wird der K“”dE\NaswérewennAnalyse in Echtzeit
zu Recht sagen, daswan erstmalein paar
weitere Einstellungen ausprobieren sail. Danach untersucht eine eingebaute Kl die

. .. Simulationsergebnisse, um Ursache und
Eine umfassende, aber effizient Wirkung zuverstehen und zu modelliererAls
Suche nach Lésungen Ergebnis erhalt der Benutzer eine interaktive

. .__Anzeige, mit der er die Auswirkungen von
owir haben festgestellt, dass es einen; g g

) . Anderungen auf die Ergebnissateraktiv
langsamen und einerschnelleren Weggibt, .
) . untersuche kann. Er kannWaswéare-wenn-
eine groBe Anzahl von Alternativen

u , : . .
untersucher, erklart Alexander Dangel der Analysenin Echtzeitdurchfiihren, ohne weitere

vre o Simulationen durchfiihren zu missen. Und das
geschéftsfihrende Gesellschafteon Gollmer. System generiert Vorschldge fur optimale
oDer langsame Weg ware die Durchfiihrung Vorkonfigurationen die Ausgangspunkt fiifie
Triatand-ErrorSimulationen, eine nach der Diskussionenmit’ Kollegen und Kundersein
anderen. Man andert etwas, simuliert, SChaUtkbnnen
sich die Ergebnisse amasst die Auslegung '
nochmals an, und so weiteAber das ist eine Fst die ParameteiariationX

ineffektive, langsame Arbeitsweisaveil man B _ _ .
eine Simulation nach der anderen einrichtenOFur die Hybridhdapterplatte haben wir

durchfihren und auswerten muss. Deshalb\/AR”\/IOS zunachst aqgewieseﬁinspritztem )
haben wir uns fir einen schnelleren. PEratur und-druck, sowie das Nachdruckprofil

systematischeren Weg  entschieden Wir um e_inen bestimmten Prozentsgtz zu varii_eren,
parallelisieren den Prozess mit Hilfe detMM die Grundauslegung herundie wir bereits
schnellen Variantenanalyse. hfatter_n, erkI_artPhlllpp Beckgld\Nlr haben dan_n
die Simulationen durchgefuhrt, die Ergebnisse
Ein schnellear Weg, um viele m6g- von der Kl analysieren lassen uid interaktive
liche L('jsungen ZU untersuchen Zusammenfassungangeschaut Das Ergebnis
war, dasswvir mit der Anpassung ddParameter
Um ganze Losungsraume grindlich, aber auchwar tatsablich eine kleine Verbesserung
schnell zu erkunden, nutzt Gollmer daserzielen konntenc aber die Verbesserung war
Werkzeug VARIMOS, eine schnelle Variamicht groR genug, selbst bei optimalen
tenanalyseEbene fur die SpritzgiesimulationEinstellungen. Wir wussten also, dass wir mehr
CADMOULD von SIMCON. als nur die Einspritzparameténdern mussten
um das Problem zu behebeén.



Verzug verbessern:
Schnelle
Variantenanalyse

Ausgangssituation VARIMOS VARIMOS

Variation SpritzgieBparameter Variation Wanddicken

Abbildungd: (Links) Eine Simulation des urspringlichen EntwerfgeeinenproblematischeVerzug in der Nahe einer Ecke des”
(Mitte) Gollmer nutzte daraufhin die VARIMB$ktionalitdt zur schnellen Variantenanalyse, um zunéchst zu untersuchen,
das Ergebnis allein durch Variation der Einspritzparameter verbessern lassanierzielbare Verbesserung war jedoch gel
(Rechts) Daherariierte Gollmer auch Wanddicken. Sie wahlestimmte Wande des Teils aus, deren Dicke frei verandert v
konnte(sieheAbbildung3), und erstellten eine zweite VARIM@&iationmit diesen Wanddicken als Variablen. Dies flhrte zu
erheblichen Verbesserung des Verzugise Reduzierung um fast 50 %.

Xund dann, falls notig, die Geome _gq, Verbesserung im Verzug

trie-Variation Nach der Optimierung des Teils und des
Daraufhin beschloss Gollmer zu untersuchen, olWerkzeugs mithilfe der Simulation und der
das Problem durch die Veranderung einigeVARIMOS/ariantenanalyse fuhren Gollmer und
subtiler Aspekte der Geometrie behobenPLASTON mit dem Bau des physischen
werden konnte. Das Team vermutetedass Werkzeugs fort. Bei derBemusterung der
vielleicht subtile Anderungen dewanddcke Formen zeigte sich, dass sictie Simu
einiger Rippen dieFlieReigenschaften in der |ationsanalyse wirklich gelohnt hatte: An rde
Form verandernkonnten und zu besseren Form waren nur minimale Korrekturen
Verzugsergebnissen fuhren kénnten. erforderlich. Das Werkzeug konntaach einer

"Wir teilten VARIMOS mit, welche WandstarkersCNnell abgeschlosseneknderungschleifeim

in welchem Bereich verandert werdesoliten.  GOllmereigenen Formenbaan Plaston ausge
Wiederum wurdeautomatischeine Schameuer ~ l1€fert werden.

Simulationsvariargn generiert berechnet und . . . .
analysiert, um Ursache und Wirkung ZLDaS Ergebnls: Einwandfreie Serien
modellieren undanschlieBendzu optimieren. produktion, schnell@ime to Market
Und bei diesem Teil hat es wirklich einen grol3e
Unterschied gemacht. Wir konnten déferzug
um fast 50 % verbessefn erklart Phillipp
Beckel.

Ber anschlieende Anlauf der Serienproduktion
verlief reibungslos. Die Bauteile konntewme in
den Simulationen vorhergesagexakt, ohne
nennenswerten Verzug und innerhalb der
gefordertenBauteiltoleranz in dem vom Kunden
vorgegebenen  Prozessfenster  hergestellt
werden.



Was es braucht der Praxis zu parallelisieren. Demenn es eine
o ) Woche dauertbis man seine Ergebnisse erhalt
GeschaftsfuhreAlexander Dangeérklart, dass (was bei anderen Simulationslésungen vorkom

die beeindruckende ~Geschwindigkeit undmen kann), ist das nicht wirklich eine Beschleu
Genauigkeit, die PLASTON und Gollmer errelcmgungd

haben nicht mdglich geweseware, wenn nicht

drei wm_hhge Faktoren vorhanden gewesen Uber die Autoren
waren, die den Kern des Wertversprechens von
Gollmer darstellenoErstens brauchen Sie eine
vertrauensvolle Beziehungu lhrem Kunden.
Wenn man das nicht hat, ist es wirklich schwet
mit dem Kunde tUber mdgliche Veranderungen
zu sprechen, die Verbesserungen bringen.
Zweitens braucht man digichtige Arbeits
weise Das bedeutet, dass Sie nicht nur tGber die
Kompetenz verfigen missen, Simulationen z
entwerfen, durchzufihren zu interpretieren
und in Entscheidungen zu UbersetzerSie
missen auch in der Lage sein, diesen Prozess
parallelisieren, damit Sie nicht ewig brauchen,
wenn Sie alternative Losungen untersuchen.
Und drittens braucht man die richtige
Technologie um diese Arbeitsweise zu
unterstutzen. Wir verwendes CADMOULD und
VARIMOS nicht nur wegen der branchenwe
fuhrenden Genauigkeit, sondern auch wegen
deserheblichenGeschwindigkeitsvorteils. Ohne
diesen ware es unmdglich, die Losungsfindung in

Alexander Dangel ist Ge
schaftsfiuhrender Gesellschaf
ter vonGOLLMER Formen

Philipp Beckelst Projektleiter
bei GOLLMER Formgrund
befasst sich unteranderem
operativ mit Simulationen

Dr. Bastiaan Oudst Head of
Srategybei SIMCON.
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Keine Lust mehr auf
Spritzgiel3probleme ?

Sprechen Sie unverbindlich mit einem Experten

anfrage@gollmer-formen.de solution@simcon.com

https://www.gollmer-formen.de/en/ https://www.simcon.com/contact

o

https://www.plaston.com/de/kontakt

Wie funktionieren die QR Codes?

Bei neueren Handys starten Sie die Kamera -
App auf lhrem Handy, zeigen Sie auf den
QR-Code und tippen Sie auf den Link, der
angezeigt wird . Bei alteren Handys verwen -
den Sie eine spezielle QR-Code-App.




